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(54) Tltie: PLANAR IMPLANT AND SURGICAL USE THEREOF 



(54) Bezeichnung: FLACHIGES IMPLANTAT UND SEINE VERWENDUNG IN DER CHIRURGIE 




(57) Abstract: The invention relates to a planar im- 
plant comprising a planar support that is provided with 
two faces. A resorbing adhesive layer (7) which ad- 
heres to human or animal tissue is provided on at least 
one face of the support. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein 
flachiges Implantat mit einem flachigen Ti^ger mit 
zwei Seiten, wobei auf mindestens einer Seite des 
Tragers eine resorbierbare Haftschicht (7) vorgesehen 
ist, die an menschlichem und tierischem Gewebe zu 
haften vermag. 
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Unser Zeichen: P 42 832 WO 8. April R/mh/Bg 



Beschreibunq 



S Fiachiaes Implantat und seine Verwenduna in der Chiruraie 

Die Erfindung betrifft ein flacliiges Implantat sowie seine Verwendung in 
der Chirurgie. 

10 

Der Eingeweidebruch, die sogenannte Hernie, stellt eine hauflge Er- 
krankung dar. Hierbei handelt es sich Im allgemeinen urn ein 
Hindurciitreten von Organen Oder Organteilen aus der natQrIichen 
K6rperh6lile durch eine vorgebildete oder erworbene Lucke. Unter den 

15 auBeren Bruchien, bei denen stets der Bruolisaok vom Bauchfell 
umschlossen wird, sind Leisten-, Nabel- und Narbenbrucfie die 
iiaufigsten Formen. Ursachen fur das Auftreten von Hernien sind vor 
allem IVIuskel- oder BIndegewebsflaclien im Zusammenhang mit 
Oberbelastungen, altersbedingter Ersclilaffung, angeborener 

20 Schwachung der Bauchdecke oder ungenQgende Narbenbildung nach 
einem Leibesschnitt (Narbenbruchi). 
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Eine effektive Behandlung ist in den meisten Fallen durch einen operatl- 
ven EIngriff mogllch, bei dem der Bruchinhalt aus dem Bruchsack in den 
Bauch zuriickverlagert wird und die Bruchpforte nach vorheriger Implan- 
tation eines sogenannten Hemiennetzes verschlossen wird. Es sind 
5 zahlrelche Herniennetze bekannt. Sie sInd in der Regel gewirkte Netze. 
Sie kdnnen aus Polypropyien, PTFE, Polyurethan oder auch Polyester 
bestehen. 

Es gibt aber auch andere fiachige Implantate, die zum zumindest voru- 
10 bergehenden Verbleib inn Korper bestimmt sind, liierzu gehoren bei- 
spielsweise Harninkontlnenzbander und auch sogenannte Patches, mit 
denen Wundstellen oder Verletzungen bei Organen abgedeckt werden, 

Zur Fixierung werden die flachigen Innplantate in der Regel an entspre- 
15 chende Korperstellen angenSht oder sie sind in ihrer Oberflache so stark 
strukturiert, dass eine mechanische Verankerung stattfindet. Dies ist 
beispielswelse bei den Harninkontinenzbandern der Fall, die zum Tell 
zackige Randbezirke aufweisen, mit denen sie sich in Binde- und Mus- 
kelgewebe verankern. 

20 

Die Implantate konnen teilweise oder voilstandig resorbierbar sein, in- 
dem Fadenmaterial aus resorbierbaren Kunststoffen mit eingearbeitet ist 
Oder die Netze mehrlagig ausgebildet sind, indem ein Netz aus einem 
nicht resorbierbaren Material mit einem Netz aus resorbierbarem Mate- 
25 rial kombiniert ist Oder die Netze voilstandig aus resorbierbarem Material 
gefertigt sind. Als resorbierbare Materialien kommen vor allem Polymere 
und Copolymere von l_actid, Glykolid. Trimethylcarbonat, Epsiloncapro- 
lacton, PolyhydroxybuttersSure in Frage. 

30 Die Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fiachige Implantate zu schaf- 
fen, die eine einfachere und schonendere Befestigung Im Korper ermog- 
lichen. 



wo 2004/093737 



3 



PCT/EP2004/003849 



DIese Aufgabe wird gelost durch ein flSchiges Implantat mit einem flS- 
chigen TrSger mit zwei Seiten, wobei auf mindestens einer Seite des 
TrSgers eine resorbierbare Haftschicht angeordnet 1st, die am menschli- 
5 clien Oder tierlschen Gewebe zu liaften vermag. 

Ein mit einer derartigen Haftschiclit verselienes Implantat ist selbsthaf- 
tend, so dass eine zusatzliclie Fixierung entbehrlich Ist. Die resorbierba- 
re Haftscliicht gibt eine Vorfixierung des Implantats, bis das Implantat 
0 bestimmungsgemaB an- bzw. eingewachsen Ist. Die Resorptionszeit des 
Materials der Haftschicht kann entsprechend eingestellt werden. 
Die haftende Schicht gewahrleistet eine homogenere Anpassung an das 
Gewebe. Dadurch erfolgt eine gleichmasslgere und vollstSndlgere 
Durchwachsung mit Bindegewebe. 

In der Chirurgie sind verschiedene Kleber bekannt. Beispielhaft seien 
hier genannt Kleber aus Thrombin und Fibrinogen, wobei Thrombin aktiv 
In die Blutgerinnungskaskade eingrelft. Solche Kleber sind unter dem 
Gesichtspunkt der BSE- und HIV-Problematik etwas in den Hintergrund 
geraten. HSuflg werden auch Kleber auf der Basis von Cyanacrylat ver- 
wendet, diese sind aber kritisch in der Handhabung und auch in Bezug 
auf die Resorbierbarkeit. 

Bel einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung wird 
die Haftschicht im wesentlichen aus mindestens einem, freie Alde- 
hydgruppen tragenden Polymer gebildet, dessen Aldehydgruppen mit 
nukleophilen Gruppen des Gewebes zu reagieren verm6gen. Eine sol- 
che Haftschicht bildet eine kovalente Haftverbindung mit den nukleophi- 
len Gruppen des Korpergewebes, insbesondere mit Aminogruppen, SH- 
Gruppen und OH-Gruppen. Dabei wird eine kovalente Haftverbindung, 
belsplelsweise durch Iminblndungen zwischen den Aldehydgruppen des 
Polymers und Aminogruppen des Blutes, Serums und vor allem des 
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umgebenden Korpergewebes geblldet. Solche Iminbindungen 
(Schiff sche Basen) sind reversible kovalente Bindungen, welche starker 
als reine ionische Bindungen sind und ein gutes und gleichmassiges 
Haften des Implantats am KSrpergewebe ernnGglichen. Im Falle SH- 
5 bzw. OH-Gruppen bildet das erfindungsgemSBe Implanat zwisclien Haft- 
schicht und Korperteilen Haftverbindungen in Form von Acetal- bzw. 
Tiiioacetal-Blndungen aus, die sicli entsprecliend der iminbindungen 
verhalten. 

1 bis 5 % aller implantlerten Netze zeigen infektionen durcii persistie- 
rende Bakterien, welciie zu SpStabszessen fuiiren kSnnen. Mit der Ver- 
wendung von Aldehydgruppen tragenden Polymeren, insbesondere 
Dextranaldehyd, wird eine desinfiszierende und bakterizide Wirkung auf 
das Wundgebiet, wie auch auf das Netz ausgeubt, welclie zu einer re- 
duzierten Infektionsrate und damit zu einer verminderten kurz- bis lang- 
fristigen Rezidivrate fQliren wird. Die antilnfektive Wirkung kann durch 
Belmischung von Nano-Siiberpartikein verstgirkt werden. 

In einer AusfQhrungsfomn besteiit die Haftscliiciit nur aus einem Poly- 
20 mer. Bel anderen Ausfuhrungsformen besteht die Haftscliicht aus einer 
Kombination unterschiedliolier Polymere. In weiteren Ausfuhrungsfor- 
men verfugt das Polymer der Haftschicht iiber Vernetzungen, uber wel- 
che sich die Stabilitat und Harte der Haftschicht einstellen lassen. Die 
Degradationsdauer der Haftschicht lasst sich ebenfalls durch Zusatz von 
25 Vernetzern erhdhen. Normalenweise llegt das Polymer in der Haftschicht 
In unvernetzter Form vor. Es ist weiterhin mSgllch, Zusatzstoffe wie 
Weichmacher einzulagern. Ferner pharmakologisch wirksame Substan- 
zen, die aus der Haftschicht an das umgebende Gewebe und an Kdrper- 
flQssigkeiten abgegeben werden, wie beispielsweise wachstumsfGrderne 
30 Wirkstoffe, wundheilende Wirkstoffe, Deslnfektlonsmittel, Antibiotika und 
dergleichen. 
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Die Haftschicht kann mlndestens eine Seite des Implantats auch nur tell- 
weise bedecken. Dies kann dann erwQnscht sein, wenn nur einzelne 
Fixpunkte erforderllch sind. In der Regel ist die Seite des Implantats 
vollstandig von der Haftschicht bedeckt. Eine offene Struktur, insbeson- 
5 dere eine pordse Struktur der Haftschicht Ist bevorzugt. Die Haftschicht 
kann so angebracht seIn, dass sie auch nur randstandig am Trager vor- 
liegt. Je nach Material und Materialstruktur kann dadurch das Einwach- 
sen eines moglicherweise kritischen Randgebietes des Tragers erlelch- 
tert und verstarkt werden. 

10 

In der Regel ist nur eine Seite des Tragers mit der Haftschicht versehen. 
In besonderen Fallen kann die Haftschicht auf belden Selten des 
Implantats vorgesehen sein. Dies ist dann der Fall, wenn das Implantat 
zum Verbinden von Korpertellen unter Zwischenlegung des Implantats 
15 dient. Die Verbindung von KSrpertellen wird bevorzugt mit 
resorbierbaren flSchigen Implantaten durchgefQhrt, die durch das 
zusatzlich aufgetragene Polymer, bevorzugt Aldehydgruppen tragender 
Dextranaldehyd und/oder Aldehydgruppen tragender Polyvinylalkohol. 
eine Adaptation gewShrieisten. 

20 

Es ist auch moglich, die Haftschicht auf einer Seite des Implantats vor- 
zusehen und auf der anderen Seite des Implantats eine Antihaftschicht. 
Dies ist besonders bei Herniennetzen von Vorteil, bei denen eine gute 
Verbindung mit der Innenseite der Bauchwand enwunscht ist, aber eine 
25 Verbindung mit den Organen des Bauchraumes vermieden werden soil. 
Die Antihaftschicht ist vorzugsweise eine geschlossene Schlcht und be- 
sitzt insbesondere eine glatte Oberfiache. 

Materiallen fQr Antihaftschichten sind bekannt. Hier eignet sich beson- 
30 ders Polyvinylalkohol (PVA), Insbesondere mit ehnem Molekulargewicht 
von 20.000 bis 200,000. Der Polyvinylalkohol kann insbesondere zur 
Steuerung seiner Resorptionsdauer in bekannter Weise vernetzt sein. 
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Die Verwendung von Polyvinylalkohol und seine Verarbeitung als AdhS- 
sionsprophylaxe ist beispielsweise in der WO 02/09789 A2 beschrieben, 
auf deren Inhalt hier venwiesen wird. Auch Carboxymethylcellulose 
(CIVIC), gegebenenfalls in Verbindung mit Polyvinylalkohol elgnet sich 
5 als Antihaftschlcht. Auch die Antihaftschicht kann WIrkstoffe, wie oben 
enwahnt, enthalten. 

Die Haftsohlcht des erfindungsgemaBen Implantats ist vorzugsweise of- 
fenporlg und Insbesondere saugfahig ausgebildet. Auf diese Weise kann 
10 durch Aufnahme von Korperflussigkeit die Haftung beschleunigt werden. 
Mit Vorteil Ist die Haftschicht hydrophil. Bei einer besonders bevorzugten 
Ausfiihrungsform vermag die Haftschicht durch Quellung wassrige FIQs- 
sigkeiten aufzunehmen, was sich insbesondere in Komblnation mit der 
Saugfahigkeit gunstig auswirkt. 

15 

In einer besondere Ausfuhrungsform besitzt die Haftschicht eine faser- 
fomiige Struktur und liegt vorzugsweise in Fomri eines insbesondere 
dreidimensionalen, Vlieses mit einem fasrigen Aufbau vor, welches eine 
Gesamtoberfiache besitzt, die um ein mehrfaches grdBer ist als die Au- 

20 Benflache des Vlieses. Es ist auch denkbar, dass die Haftschicht in 
Form eines offenporlgen flachlgen Schaumes vorliegt. Auch hier liegt 
eine Im Verhaltnis zur AuBenflache vielfach groBere innere Oberflache 
vor. Die Haftschicht kann auch in Form einer Folie Oder Membran vorlie- 
gen. Beispielsweise kann die Haftschicht durch Pressen Oder Walzen 

25 eines Schaumes oder eines Lyophilisates gebildet sein. Als weitere 
technlsche Herstellungsmogllchkeit kommt das direkte Rakein des Haft- 
vermittlers sowie das Sprayen auf den fiachigen TrSger in Frage. 

Die Haftschicht enthait mit Vorteil wasserlosliche Antelle und ist insbe- 
30 sondere insgesamt wasserlSslich. Dadurch kann die Haftschicht mit fort- 
schreitendem Einwachsen des Implantats durch AuflOsen entfernt wer- 
den, so dass ein Abbau an Ort und Stelle nicht erforderllch ist. 
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Auch die Zeit des Aufldsens im Korper kann durch chemlsche und/oder 
physikalische Ma3nahmen, Insbesondere durch den Grad einer Vernet- 
zung, durch Gefrier-ZAuftauzyklen, durch unterschiedliche Struktur und 
Domanenbildungen eingestellt warden. 

Das Implantat ist bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform flexibel ausge- 
bildet. Dies gilt dementsprechend auch fur seine Haftschicht. Die Haft- 
schicht braucht nicht vollstandig trocken zu sein. Sie kann auch mindes- 
tens teilweise als Weichmacher Wasser enthalten Oder sogar in Form 
eines Hydrogels Oder Gels vorliegen. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform handelt es sich bei dem Al- 
dehydgruppen tragenden Polymer urn ein oxidiertes, Insbesondere bio- 
absorbierbares Polysaccharid. Als oxidierte Polysaccharide sind Starke, 
Agar. Zellulose, Alglnsaure, Xanthan und Hyaloronsaure denkbar. In ei- 
ner besonderen Ausfuhrungsform handelt es sich bei dem Polysaccharid 
urn Dextranpolysaccharid. Das Aldehydgruppen tragende Polymer der 
Haftschicht kann auch ein synthetisches Polymer sein, insbesondere 
Polyethylengiykol (PEG), das vorzugsweise verzweigt ist. Bei dieser 
Ausfuhrungsfomi besitzt das Polyethylengiykol mindestens drei end- 
standige Aldehydgruppen. welche mit den nukleophilen Gruppen des 
Korpergewebes kovalente Bindungen auszubilden vermogen. Als weite- 
res Aldehydgruppen tragendes synthetisches Polymer kommt Polyvinyl- 
alkohol (PVA). insbesondere verzweigter Polyvinylalkohol in Frage, der 
vorzugsweise mindestens drei endstandige Aldehydgruppen aufweist. 

In weiteren AusfQhrungsformen konnen auch andere biokompatible Po- 
lyole Oder Polyethylenoxid (PEO) als Polymergrundgerust des Alde- 
hydgruppen tragenden Polymers vorgesehen sein. 



Bei dem Polymer der Haftschicht kdnnen die Aldehydgruppen innerhalb 
des Molekiils durch einen Spacer vom Polymergrundgerust beabstandet 
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angeordnet sein. Dies kann insbesondere bei oxidlertem Polyethylengly- 
kol Oder Polyvinylalkohol von Vorteil sein. Die Aldehydgruppen tragen- 
den Polymere konnen mit keine Aldeliydgruppen tragenden Polymeren. 
wie insbesondere Polyvinylalkohol und/oder Carboxymethylcellulose 
5 verstSrkt sein. 

In der Haftschicht entlialtener Dextranpolyaldeliyd besitzt mit Vorteil ei- 
nen Anteil von zum Aldehyd oxidierten Glukoseeinheiten von mindes- 
tens 20%, vorzugsweise 35 bis 100% und insbesondere 50 bis 85%. 
10 Durcli einen hohen Anteil an zum Aldehyd oxidierten Glukoseeinheiten 
wird eine Vielzahl von kovalenten Bindungen und dadurch eine starke 
Haftverbindung zwischen Implantat und Korpergewebe erzielt. 

Die Haftschicht des erfindungsgemSBen Implantats kann auf verschle- 

15 dene Welse mit dem fiachlgen TrSger verbunden werden. So kann die 
Haftschicht als gesonderle Schicht oder Membran hergestellt werden, 
die dann mit dem Trager des Implantats verbunden wird. Bevorzugt 1st 
es, die Haftschicht unmlttelbar auf dem Trager auszubilden. Die Verbin- 
dung der Haftschicht mit dem Trager kann unter Ausnutzung von Klebe- 

20 eigenschaften der Haftschicht Oder gegebenenfalls unter Venwendung 
eines zusStzllchen insbesondere resorbierbaren Klebers vorgenommen 
werden. Die Ausbildung der Haftschicht auf dem Trager kann vorge- 
nommen werden, indem das mindestens noch teilwelse flussige Oder 
klebrige Material der Haftschicht mit dem Trager in Verbindung gebracht 

25 wird und dann getrocknet wird. So kann der TrSger beispielswelse In ei- 
ne Losung des Polymers der Haftschicht eingetaucht oder mit dieser be- 
schichtet und die Haftschicht dann durch Lufttrocknung oder Lyophillsa- 
tion ausgebildet werden. Es ist auch moglich, das Material der Haft- 
schicht In Form einer Spriihschicht, insbesondere eines Spruhvlieses 

30 auf den Trager aufzutragen. Auch andere bekannte Beschichtungsmog- 
lichkeiten sind mdgllch. Eine Vorfertigung der Haftschicht kann durch 
bloBes Trocknen von LSsungen vorgenommen werden. PorSse Haft- 
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schichten werden insbesondere durch Lyophilisation von LSsungen er- 
halten, wobei eine sehr luftige Struktur erhaitllch ist, wenn die Losungen 
vor der Lyophilisation aufgeschaumt Oder groBere Hohlraume durch Zu- 
gabe von zerstoBenem Eis vor der Gefriertrocknung der Ldsung ge- 
5 schaffen werden. Einseitige Haftschlchten kSnnen durch Einpressen des 
flachlgen Tragers auf eine lyophillsierte Struktur geschaffen werden. 
Sandwich- oder beldseitige Haftschichtstrukturen kSnnen durch Einpres- 
sen des fiachigen Tragers zwischen zwei z.B. lyophilisierte Strukturen 
erhalten werden. 

10 

Bei bevorzugten Ausfuhrungsformen kann die Haftschicht aufgrund ihrer 
schwammartigen Struktur und Porositat und Ihres hydrophilen Charak- 
ters mindestens das 30-fache ihres Elgengewlchtes an FIQsslgkeit auf- 
nehmen. AuBerdem ist die Haftschicht In der Lage mindestens das 4- 
15 fache ihres Elgengewichts an Hamoglobin aufzunehmen. Dadurch wird 
neben einer guten Haftverbindung glelchzeltig eine Biutstlllung erzlelt, 
wenn dies erwQnscht Ist. 

Das mindestens eine die Aldehydgruppen tragende Polymer kann vor 
20 der Herstellung der Haftschicht mit einem Vernetzungsmittel vernetzt 
sein. Als Vernetzungsmittel kommen bifunktlonelle Amine, insbesondere 
Diaminosauren Lysin, Ornitin. Arglnin oder Triethylenglykoldiamin, ferner 
multifunktionelle Amine, insbesondere die Polyaminosaure Polylysin, bi- 
bzw. multifunktionelle SH- oder NHg-Gruppen haltige Molekule, insbe- 
25 sondere Cystein oder Polycystein, Oder bl- bzw. multifunktionelle Thiole 
bzw. Peptide in Frage. Besonders bevorzugt Ist Chitosan. 

In einer besonderen Ausfuhrungsfomn besitzt die Haftschicht eine min- 
destens einseltig strukturlerte OberflSche. Die strukturierte OberflSche 
30 verbessert die Haftung der Haftschicht auf dem Gewebe. Es sind ver- 
schiede Arten der Strukturierung denkar, wie eine quadratische, zackige, 
geflochtene, gewebte oder splralformige Struktur. Durch die Strukturie- 
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rung wird die mechanische Reibung zwischen Gewebe und der Haft- 
schicht erhoht und das Impiantat halt nach der Appiikation besser an der 
angebrachten Position. Die Strulcturierung kann bevorzugt aucli durch 
die Grundstrulctur des TrSgers, z.B. des Gewirks, gebildet sein. So k6n- 
5 nen Fasern einer textilen Struktur des Tragers mit die Haftschicht bll- 
dendem Material uberzogen sein. i-iierbei 1st es bevorzugt, dass die of- 
fene bzw. offenporige Struktur des textilen TrSgers erhalten bleibt. Es 
reicht aus, wenn die einzelnen Fasern mit Haftschichtmaterial uberzo- 
gen sind. 

10 

Die Strukurierung kann auch durch entsprechend strukturierte Lyophili- 
sationsschalen oder durch ein Pragen Im Anschluss an die Herstellung 
des implantats oder der Haftschicht erzeugt werden. 

15 Der flachige Trager fur die Haftschicht 1st wie bereits erwahnt, vorzugs- 
welse flexibel ausgebildet. Er besltzt vorzugswelse auf mindestens einer 
Seite eine offene Struktur, die zum Einwachsen von Zellgewebe geeig- 
net ist. Hierzu eignen sich insbesondere textile Materialien, wobei Ge- 
webe, Geflechte, Gestrlcke und insbesondere Gewirke bevorzugt sind. 

20 Diese konnen aus monofllen Faden und/oder multifilen F^den, welche 
resorblerbar und/oder nicht resorbierbar sind, gefertigt sein, Sofern das 
Impiantat auf Dauer im Korper verbleiben soil, ist der Trager mindestens 
zum Tell aus nicht resorbierbarem Material gefertigt und zwar derart, 
dass seine Funktion erhalten bleibt. So kann der Trager belspieisweise 

25 teilwelse resorbierbar sein, wenn eIne gewisse Anfangsstabilitat erfor- 
derlich Ist, die dann aber mit der Zeit nicht mehr notwendig ist, bel- 
spieisweise wenn das Kdrpergewebe durch den Heiiungsprozess in der 
Lage ist, die Funktion des TrSgers mindestens teilwelse zu ubemehmen. 
Ist eIne Langzeitwirkung des Implantats nicht erforderlich oder nicht er- 

30 wQnscht, kann das Impiantat insgesamt vorzugswelse resorbierbar sein, 
so dass es mit der Zeit verschwindet, wenn es seine Funktion erfullt hat. 
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Das erfindungsgemaBe Implantat kann aufgrund der unterschiedlichen 
Ausbildung seiner Oberflachen vielseitig in der Chirurgle eingesetzt wer- 
den. Es kann dazu verwendet werden, bestimmte Organe abzudecken 
Oder Gewebeteile miteinander zu verbinden. Es kann, wenn eine Selte 
eine Antihaftschlcht aufwelst, aucli dazu venwendet werden, ein uner- 
wQnschtes Zusammenwachsen von l<5rperteilen zu verhindern. 

Das erfindungsgemaBe Implantat kann auch in unterschiedlicher Gestalt 
vorllegen. In der Regel liegt es in Form eines flexiblen Flachenmaterials 
vor. Es kann aber auch dreidimensional geformt sein, insbesondere 
rohrformig mit einer AuBenseite und einer Innenseite. Es kann auch die 
Gestalt eines Ringes besitzen. Insbesondere dann, wenn das Implantat 
eine dreldimensionale Struktur besitzt, kann es auch formstabil, insbe- 
sondere elastisch formstabil sein. 

Solche relativ formstabllen Implantate kSnnen Insbesondere als Verbin- 
dungsstiicke oder VersteifungsstQcke fQr rohrformlge Hohlorgane aus- 
gebildet sein wie GefSBe oder Darmabschnitte. Es ist auch denkbar, die 
Oberfiache von Vollmaterlalien oder linearen Materialien, wie von chirur- 
glschem Nahtmaterial oder von chirurgischen Klammern, mit einer ent- 
sprechenden Haftschicht zu versehen, um deren Verankerung, Eln- 
wachsverhalten und Infektionsprophylaxe im Korpergewebe zu verbes- 
sern. 

Das erfindungsgemaBe Implantat lasst sich gut sterillsleren und liegt Im 
Gebrauchszustand in steriler Fomri vor, Insbesondere in einer sterilen 
Verpackung, die erst kurz vor der Implantation geoffnet wird. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich durch die nachfolgende 
Beschreibung von bevorzugten AusfQhrungsformen und Beispielen in 
Venwendung mit den UnteransprQchen. Hierbei konnen die einzelnen 
Merkmale der Erfindung allein oder in Kombination miteinander verwirk- 
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licht sein. Die beschrlebenen Ausfuhrungsformen dlenen zur Eriauterung 
und zum besseren Verstandnis der Erfindung und sind nicht einschrSn- 
kend zu verstehen. 

5 BelSDiele 
Beispiel 1 

Herstellung eines fiachigen Implantats mit beidseitiger Haftschicht 

10 

Dextranaldehyd wird in bidestilliertem Wasser bei 50°C gelost. In eine 
flaciie Schale wird so viel von der Ldsung gegossen, dass der Boden 
gerade bedeckt ist. Etwa zu viel eingegossene Ldsung wird wieder aus- 
gegossen. Auf die Ldsung wird ein Herniennetz vorsichtig aufgelegt. Die 

15 Ldsung wird daraufhin lyophillsiert, wobei sich auf dem Herniennetz auf 
einer Seite eine Haftsoiiicht aus Dextranaldehyd ausblldet Die Dicke der 
Haflschiclit entspriolit der FQIIIidhe der Dextranaldehydlosung vor der 
Lyophllisation. Die Haftscliiclit hat die Struktur eines Vlieses. Es kdnnen 
Haftschichten unterschiedlicher Dichte und Festigkeit aus Ldsungen mit 

20 unterschiedlicher Konzentration an Dextranaldehyd hergestellt werden, 
wobei sich mit 1 %igen Dextranaldehydlosungen und Dextranaldehydlo- 
sungen mit hoherer Konzentration im wesentlichen geschlossene Haft- 
schichten herstellen lassen, die mit zunehmender Konzentration an Fes- 
tigkeit zunehmen. 

25 

Bei einem solchen Herniennetz wird nur die eine Seite des Netzes durch 
die Adhasionskraft der OberflSche festgehalten. Dies kann noch dadurch 
verstarkt werden, dass die von der Haftschicht abweisende Seite des 
Herniennetzes zur Erzielung einer Antihaftschicht mit einer viskosen L6- 
30 sung von Polyvinylalkohol besprOht wird, worauf im Luftstrom getrocknet 
wird. Es wird somit ein Hemiennetz erhalten, das mit der Seite, die zur 
Bauchwand hingerichtet ist, mit dieser eine schnelle und gute Haftver- 
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bindung eingeht, so dass sich ein Fixieren des Herniennetzes durch An- 
nahen oder Anklammern erubrigt. Die zur Bauchinnenseite weisende 
Seite des Herniennetzes besitzt aufgrund der Antladhasionsschicht eine 
Prophylaxe gegen ein unenA/Qnschtes Anwachsen von Organen des 
5 Bauchraums, zumindest bis die Wundheilung abgeschlossen ist. 

Beispiei 2 

Der erste Schritt von Beispiei 1 wird wiederfiolt, wobei jedoch so viel 
Dextranaldelnyd in die Scliale gegossen wird, dass das Herniennetz 

10 nach dem Einlegen beidseitig von der Losung benetzt ist. Durcli Lyoplii- 
iisation wird ein Netz eriialten, das auf beiden Seiten eine Haftschiciit 
aus Dextranaldeliyd besitzt. Durch dieses Implantat ist es mdglich, F\§l- 
ohen von Korpergewebe miteinander zu verbinden. Bestelit das Netz 
aus resorbierbarem Faden mate rial, dann verschwindet das Implantat 

15 nach Zusammenwachsen der Gewebeteile. 

Beispiei 3 

Ein formstabller aber noch elastlscher Rohrabschnitt aus resorbierbarem 
biovertraglichem Kunststoff wie PGA, ein Terpolymer aus Lactid (65) 

20 TMC (19) und Caprolacton (16), ein Copolymer aus L-Lactid (86) und 
TMC (14) und/oder Polyglykolidlactid (90/10), der die Struktur eines e- 
lastischen Rohrgeflechts besitzt, wird vollstandig in eine 5%ige Dextra- 
naldehydlSsung getaucht, wonach man die Losung im Luftstrom trock- 
nen lasst. Dabei wird ein durchmesserstabiler Verbindungsring erhalten, 

25 der sich zur gegenseltigen Verklebung von Darmenden nach einer Teil- 
resektlon eignet. 

Beispiei 4 

Tauchverfahren 

30 Premllene®-Netze (gewirkte Netze aus monofilen Polypropylenfaden) 
warden drei TauchvorgSngen In unterschledlich konzentrierten Losun- 
gen von Dexlranaldehyd (DA) unterworfen. Hierzu wurden die Netze fQr 
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60 Sekunden in die jeweilige Losung getaucht und anschlieBend an der 
Luft bis zur Gewichtsl<onstanz getrocknet. Die Ergebnisse sind in Tabel- 
le 1 zusammengefasst 







1 . Tauchvorgang 


2. Tauchvorgang 


3. Tauchvorgang 


DA- 


Gewicht 


Gewicht 


Gewichts- 


Gewicht 


Gewlchts- 


Gewicht 


Gewlchts- 


Ldsung 


unbe- 


[mg] 


prozent 


[mg] 


prozent 


[mg] 


prozent 


[%] 


schich- 
tet 
[ mg] 




[%] 




[%] 




[%] 


2,5 


125 


126,9 


101,5 


126,9 


101,5 


126,4 


101.1 


5 


125,9 


130 


103,20 


130 


103,3 


129,9 


103,2 


7.5 


126,7 


137,6 


108,6 


142 


112,1 


151 


119,2 


10 


125,2 


136,9 


109,3 


138.5 


110,6 


138,5 


110,6 



5 

Tabelle 1 : Beschichtung von Premiiene-Netzen mit unterBchiedlich 



konzentrierten DA-L6sungen (Tauchverfahren). [Gewichts- 
prozent auf das Gewicht des unbeschichteten Netz bezo- 
gen] 

10 

Wahrend mit den niedrig l<onzentrierten Losungen nur eine geringe Ge- 
wlchtszunafime errelclit wurde, war die Belegung mit der 7,5 %igen DA- 
Losung selir hoch. IVIlt der nocii fioher l<onzentrierten 10 %igen DA- 
Losung wurde die Beschichtung nicht weiter verbessert. 

15 

Beispiel 5 

Spruhverfahren: 

Die Netze wurden Insgesamt drelmal mit DA-L6sungen unterachiedlicher 
Konzentration besprOht und anschlieBend bis zur Gewichtsl<onstanz ge- 
20 trocl<net. Als SprQh-Device diente ein Spray Set der Fa. Confluent Sur- 
gicai. Der Abstand zwischen Duse und Netz betrug 20 cm. 
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1 . SprQhvorgang 


2. SprQhvorgang 


3. SprQhvorgang 


DA- 

Losung 

r % 
w/v] 


Gewicht 
unbe- 
schich- 
tet 

[mg] 


Gewicht 

[mg] 


Gewichts- 
prozent 
L /o J 


Gewicht 
[mg] 


Gewichts- 
prozent 

[%] 


Gewicht 

[mg] 


Gewichts- 
prozent 
[%] 


2.5 


118.4 


122.2 


103.2 


123.6 


104.4 


123,6 


104.4 


5 


123,1 


125,1 


101,6 


126,5 


102,8 


127.2 


103,3 


7.5 


117,3 


135,4 


115,5 


146,8 


125.1 


152,8 


130,3 


10 


121,8 


133,1 


109,3 


137,7 


113.1 


143.3 


117,7 



Tabelle 2: Beschichtung von Premilene-Netzen mit unterschledlich 

konzentrierten DA-L6sungen (SprQhverfahren). [Gewichts- 
prozent auf das Gewicht des unbeschichteten Netz bezo- 
5 gen]. 



MIt dem SprQhverfahren konnte im Vergleich zum Tauchverfahren ein 
hdherer Beschichtungsgrad errelcht warden. Analog zum Tauchverfah- 
ren wurde mit der 7,5%igen DA-L6sung die hochste Gewichtszunahme 
10 beobachtet. Bei alien Netzen bleibt die netzartige Struktur erhalten. Die 
Poren werden durch das Dextranaldehyd nicht verschlossen. 

Beispiel 5a 

Unterschiedliche Haftungsschichten auf Netzen konnen wie folgt herge- 
stellt werden: 

1 . Ein lyophilisierter Schaum mit einer Dicke von 6mm wird 
hergestellt 

2. Eine Flache von 10x15 cm^ wird zurechtgeschnitten 

3. Die entsprechende Netzflache aus Polypropylen wird zu- 
rechtgeschnitten und mit bidestilliertem Wasser bespriiht 

4. Das feuchte Netz wird unter lelchtem Druck auf das Lyophi- 
iisat gedriickt und angetrocknet. 



15 



20 
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5. Nach der Trocknung wird die freie Netzseite nochmals be- 
spruht und der entsprechend zugeschnittene PVA- 
Prophylaxefilm angedrQckt und damit befestigt. 

5 Beispiele 6 und 7 

Safil® Netz TGewirk aus m onofilen und multifiien Faden aus Polvalvkol- 
saure): 

Die Beschichtung der Safil-Netze erfolgte mit einer 10%igen DA-L6sung. 
Auch hier wurde sowolil das Tauchverfaliren als auch das Spruhverfah- 
10 ran angewendet. Die Ergebnisse sind in Tabelle 3 und 4 zusammenge- 
fasst. Warden dreidimensionale aufgafaltete Netzstrukturen rotierend 
von auBan bespruht, erlialt man ein nocli elastisches Netzwerk mit DA 
iiauptsaclilich auf der AuBenseite. 







1 . Tauchvorgang 


2. Tauchvorgang 


3. Tauchvorgang 


DA- 


Gewicht 


Gewicht 


Gewichts- 


Gewicht 


Gewichts- 


Gewicht 


Gewichts- 


Losung 


unbe- 


[mg] 


prozent 


[mg] 


prozent 


[mg] 


prozent 


[%] 


schich- 




[%] 




[%] 




[%] 




tet 
















[ mg] 














10 


92,8 


107.3 


115,6 


107,3 


115,6 


111 


119,6 



Tabelle 3: Beschichtung aines Safil-Natzas mit einer 10%igen DA- 
Losung (Tauchverfahren). [Gewichtsprozent auf das Ge- 
wicht des unbeschichteten Netz bezogen]. 







1 . Spruhvorgang 


2. SprQhvorgang 


3. SprQhvorgang 


DA- 


Gewicht 


Gewicht 


Gewichts- 


Gewicht 


Gewichts- 


Gewicht 


Gewichts- 


Losung 


unbe- 


[mg] 


prozent 


[mg] 


prozent 


[mg] 


prozent 


[%] 


schich- 




[%1 




[%] 




[%] 




tet 














[mg] 














10 


85.3 


101.1 


118,5 


109,4 


128,3 


116,1 


136,1 
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Tabelle 4: Beschichtung eines Safil-Netzes mit einer 1 0%igen DA- 

Losung (Spruhverfahren). [Gewichtsprozent auf das Gewicht 
des unbeschichteten Netz bezogen]. 

Wiederum konnte mit dem SprQhverfahren eine grSBere Gewichtszu- 
nahme im Vergleich zum Tauchverfahren beobachtet werden. 
Im Vergleich zu den Premilene Netzen 1st bei den Safil-Netzen die pro- 
zentuale Gewichtszunahme hoher, d.li. bei Safil ist ein hdherer Be- 
schichtungsgrad der Netze moglich. 

Es zeigt sich, dass die Poren der Netze durch die Beschichtung nicht 
verschlossen werden. Ein Verschiuss der Poren l<ann durch Steigerung 
der Spruh-/Trocl<enzyl<len erreicht werden. 

In der Zeichnung zeigen 

FIgur 1 : einen Teilquerschnitt durch ein Herniennetz mit einer Haft- 
schicht und einer Antihaftschicht nach Beispiel 1 

Figur 2: einen Langsschnitt durch eine Verbindung von DarmendstQ- 
cken nach einer Teilresektion 

Figur 3: eine Ansicht der Ausfuhrungsform nach Figur 2. 

Bei der AusfQhrungsform nach Figur 1 ist ein textiles Flachengebilde 1 
als Kettengewirk aus multifilem Polyethylenterephtalatgarn in Form ei- 
nes Einfachvelour ausgebildet. Velourschlingen 2 sind aus texturiertem 
Gam gebildet. Das Gewirk ist pords und flexibel und dient als Trager des 
erflndungsgemaBen Implantats. Das Gewirk als solches besitzt auf der 
Velourseite 3 eine offene dreidimensional strukturierte Oberflache, die 
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aufgrund der Velourschlingen und der Texturierung der Fasern zahlrel- 
che im wesentlichen gleichmai3ig uber die Oberflache vertellte Hinter- 
greifmoglichkelten zum Einwachsen von Korperzellen aufweist. Dabei 
sind die Offnungen zwischen den Garnschlingen bzw. den einzelnen 
5 Fasern groB im Verhaitnis zur GrSBe von Korperzellen. Dies ermoglioht 
das Einwachsen eines zusammenhangenden Zellverbundes. 

Entsprechend der in Beisplel 1 beschriebenen Verfahrensweise befindet 
sich auf der Velourseite 3 des Wirkstoffes eine Haftscliicht 7 in Form von 
10 lyophilisiertem Dextranaldehyd. Da die Dextranaldehydlosung vor der 
Lyophilisation in die Oberflache des Gewirks eingedrungen ist, liegt eine 
im wesentlichen geschlossene aber porose Haftschicht vor. 

Die gegenQberliegende Seite 4 des Gewirks ist aufgrund der Bindung 
15 des Gewirks dichter und eher eben. Zusatzlich zu der in Beispiel 1 be- 
schriebenen Verfahrensweise, kann das Gewirk 1 an dleser Seite eine 
SprQhbeschichtung 5 aus unvernetztem Polyurethan aufweisen, die mit 
den an der Oberflache freiliegenden Fasern des Gewirks 1 verbunden 
ist und die textile Struktur an dieser Oberflache im wesentlichen ver- 
20 schlieBt. Die SprQhbeschichtung hat die Struktur eines Spruhvlieses. Die 
Dicke dieses Spriihvlieses liegt in der GroBenordnung von etwa 1/10 bis 
1/20 der Gesamtdicke von textilem Flachengebilde und Versiegelungs- 
schicht. Auf der AuBenseite der Versiegelungsschicht 5 befindet sich die 
in Beispiel 1 erwahnte durch Aufspruhen von Polyvinylalkohollosung er- 
25 zeugte Antiadhasionsprophylaxe, die die Poren des SprQhvlieses ab- 
dichtend verschlieBt und ein Einwachsen von Zellen wShrend der 
Wundheilungsphase verhlndert. Wird keine Versiegelungsschicht, z.B. 
aus Polyurethan, benotlgt, kann die adhasionsprophylaktische Schicht 
aus PVA (6) direkt auf das Gewirk aufgetragen werden. 

30 

Die dargestellte Ausfiihrungsform kann als Herniennetz mit guten Haft- 
eigenschaften auf der einen Seite und Antihafteigenschaften auf der an- 
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deren Seite eingesetzt werden, wobei sine schnelle und gute Verbin- 
dung des Netzes mit der Bauchwand erreicht und ein unerwiinschtes 
Anwachsen von Organen des Bauchraumes verhindert wird. 

5 Je nach den Anwendungserfordemissen kann das Herniennetz aus mo- 
nofilen Oder multifilen FSden bestehen. Die Netzstruktur kann diinn und 
leichtgewichtig sein, da die fur das Ausbreiten des Netzes erforderlichen 
Eigenschaften dem Netz durch die Beschiclitungen verliehen werden 
kdnnen. Die Netzstruktur kann auch ganz Oder mindestens teilweise aus 
10 resorblerbaren Materiaiien bestehen. 

Die Figuren 2 und 3 zeigen in sciiematischer Darstellung die Verbindung 
zweier Darmabsclnnitte nach einer Teilresektion. Die freien Enden der 
Darmabschnitte 1 1 und 12 sind uber ein rohrformiges Implantat 13 ge- 

15 schoben, das im wesentlichen wie in Beispiel 3 beschrleben, hergestellt 
ist. Das Geflecht des Rohrabschnittes 1st durch das die Haftschicht bll- 
dende Polymer versteift. Bei der hier beschriebenen Ausfuhrungsform 
dient lediglich die Beschiohtung 14 auf der AuBenseite des Innenrohres 
1 3 als Haftschicht zur Verbindung mit der Innenselte der Darmwand. Die 

20 entsprechende Beschiohtung 15 auf der Innenseite hat keine Funktion 
und wird durch den Darminhalt aufgelost. Uber die Darmverblndung ge- 
schoben ist als AuBenrohr ein weiterer Rohrabschnitt 16, der eine Haft- 
schicht 17 nur auf seiner Innenseite besitzt, wogegen die AuBenseite mit 
einer Antihaftschicht 18 aus Polyvinylalkohol uberzogen ist. Durch das 

25 Innenrohr 13 und das AuBenrohr 16 werden die Darmenden sowohl von 
auBen als auch von innen mit den entsprechenden rohrformlgen Implan- 
taten verklebt. Die Antihaftschicht 18 verhindert, dass sich der hier be- 
findliche Darmabschnitt mit einem weiteren Darmabschnitt oder einem 
anderen Organ des Bauchraumes verbindet. 

30 

Gleichzeitig mit dem Zusammenwachsen der Darmabschnitte findet eine 
Auflosung und Resorption sowohl der Haftschicht als auch der Antihaft- 
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schicht der Rohrabschnitte statt. Auch das Im Inneren des Geflechtes 
befindliche die Haftschicht bildende Polymer aus Dextranaldehyd wird 
mit der Zeit aufgeldst, so dass die FlexibilitSt der Rolirabschnitte aus 
den Geflechten entsprechend zunlmmt. Da die Geflechte aus resorbier- 
5 baren Kunststoffen, z.B. ein Terpolymer aus Lactid, TMC und Caprolac- 
ton (65/19/16) oder ein Copolymer aus Lactid (86) und TMC (14), beste- 
hen, Idsen sich auch die Geflechtsabschnitte als textile Trager des Imp- 
lantats mit der Zeit auf, so dass ietztlich nur noch der wieder zusam- 
mengewachsene Darm Qbrigbleibt. 



10 
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PatentansprQche 



Flachiges Implantat mit einem flSchigen Trager mit zwei Seiten, 
wobei auf mindestens erner Seite des Tragers eine resorblerbare 
Haftschicht vorgesehen ist, die an menschlichem und tierischem 
Gewebe zu haften vermag. 

Implantat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Haftschicht im wesentlichen von mindestens einem, freie Alde- 
hydgruppen tragendem Polymer, dessen Aldehydgruppen mit 
nukleophilen Gruppen des Gewebes zu reagieren vermogen, ge- 
blldet ist und insbesondere antl-lnfektlve Eigenschaften aufwelst. 

Implantat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Haftschicht die mindestens eine Seite des Tragers mindestens 
teilwelse, vorzugsweise vollstandig, bedeckt. 

Implantat nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, das die Haftschicht den flachigen Trager ledigllch rand- 
standig bedeckend und/oder den flachigen Trager randstandig 
iiberragend ausgebildet ist. 



Implantat nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Haftschicht auf belden Seiten des Tra- 
gers vorgesehen ist. 



6. 

30 



Implantat nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der TrSger auf einer Seite eine Haftschicht und 
vorzugsweise auf der anderen Seite eine Antihaftschicht aufweist. 
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7. Implantat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Antihaftschicht eine geschlossene und insbesondere glatte Ober- 
fl^che besitzt. 

8. Implantat nach einenn der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Haftschlcht als offene Schlcht und ins- 
besondere saugfahig ausgebildet ist. 

9. Implantat nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Haftschicht hydrophil ist, Insbesondere 
wassrige Flussigkeiten durch Quellung aufzunehmen vermag. 

10. Implantat nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Haftschicht in Form eines, insbesondere 
dreldlmensionalen, Vlieses voriiegt. 

11. Implantat nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Haftschicht in Form eines offenporigen Schau- 
mes voriiegt. 

12. Implantat nach einem der Anspruche 2 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Aldehydgruppen tragende Polymer wasserlds- 
lich ist. 

13. Implantat nach einem der Anspruche 2 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass es sich bei dem Aldehydgruppen tragenden Poly- 
mer um ein oxidiertes, insbesondere bioabsorbierbares, Polysac- 
charid handelt. 

14. Implantat nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass es 
sich bei dem oxidiertem Polysaccharid um eines aus der Gruppe 
bestehend aus Starke, Zellulose, Agar, Dextranaldehyd, Hyalo- 
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ronsaure, Alginsaure, Chondroitinsulfat und vorzugsweise um 
Dextranpolyaldehyd, handelt. 

15. Implantat nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der 
5 Anteil an zum Aldehyd oxidierten Glukoseeinhelten im Dextranpo- 
lyaldehyd mindestens 20%, vorzugsweise 35 bis 100%, insbeson- 
dere 50 bis 85%, betrSgt. 

16. Innplantat nach einem der Anspruche 2 bis 12, dadurch gekenn- 
10 zelchnet, dass es sich be! dem Aldehydgruppen tragenden Poly- 
mer um ein, Insbesondere verzwelgtes, Polyethylenglykol mit min- 
destens drei endstandigen Aldehydgruppen handelt. 

17. Implantat nach einem der Anspruche 2 bis 12, dadurch gekenn- 
15 zeichnet, dass es sich bei dem Aldehydgruppen tragenden Poly- 
mer um einen, insbesondere verzweigten, Polyvinylalkohol mit 
mindestens drel endstandigen Aldehydgruppen handelt. 

18. Implantat nach einem der AnsprQche 2 bis 17, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, dass das mindestens eine Aldehydgruppen tragende Po- 
lymer tellweise vernetzt ist. 

19. Implantat nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Haftschicht an ihrer AuBenseite eine 

25 strukturierte Oberflache aufweist. 

20. Implantat nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der flSchige TrSger pords und flexibel Ist, 
insbesondere von einem textilen Material gebildet wird. 

30 
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21. Implantat nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzelchnet, dass der Trager, Insbesondere der textile Trager, 
mindestens teilweise, insbesondere vollstSndlg, resorbierbar ist. 

5 22. Implantat nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Seite des Tragers mit mindestens ei- 
ner Antihaftschicht versehen ist, die vorzugswelse resorbierbar ist. 

23. Implantat nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass die 
10 Antihaftschicht Polyvinylalkohol und/oder Carboxymethylcellulose 

enthalt, insbesondere aus Polyvinylalkohol besteht. 

24. Implantat nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass es ails Herniennetz ausgebiidet ist, das die 

15 Haftschicht auf der Seite aufweist, die zur Aniage an die Bauch- 

wand bestimmt ist, und dass vorzugswelse die andere Seite des 
Herniennetzes mindestens eine Schicht aufweist, die als Antihaft- 
schicht ausgebiidet ist und eine AdhSslon von Kdrpergewebe am 
Netz verhindert. 

20 

25. Implantat nach einem der AnsprQche 1 bis 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass es als Pflaster (Patch) ausgebiidet ist, das auf min- 
destens einer Seite die Haftschicht aufweist. 

25 26. Implantat nach einem der AnsprQche 1 bis 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass es als Rohrabschnitt vorliegt, der zum Verbinden 
von rohr- bzw. schlauchartigen Hohlorganen ausgebiidet ist. 



27. 

30 



Bereitstellung des Implantats nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche fQr eine Innere Anwendung in einem Organismus, ins- 
besondere im Bereich von Wunden. 
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28. Bereitstellung des Implantats nach Anspruch 27, bei dem der fla- 
chige Trager beldseits mit einer Haftschlcht verbunden ist, zur A- 
daptation von vertlkalen und horizontalen Gewebeschichten, wo- 
bei vorzugsweise das flachige Implantat resorbierbar ist. 
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